2018年下半年中小学教师资格考试真题试卷
《物理学科知识与教学能力》（高级中学）

一、单项选择题（本大题共8小题，每小题5分，共40分）

1．图1所示为中学物理教学常用的一个演示实验示意图。用不同数量的小球（可选用豆粒、玻璃球、钢球等），分别从不同高度连续倒在秤盘上，观察指针的摆动情况。该实验通常用于帮

助学生理解的物理知识是（    ）
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（3-3P28）
A．气体的压强

B．机械能守恒

C．动量守恒

D．功能原理

2．有些球类比赛在开赛前用猜硬币正反面的方法来决定谁先开球。如图2所示，若裁判员以5．00 m/s的速度竖直向上抛出硬币，不考虑空气阻力，则该硬币能上升的最大高度约为（    ）
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A．1．27 m

B．1．35 m

C．1．40 m

D．1．54 m

3．如图3所示是某种安检门的工作原理示意图，可以检测是否携带金属物品通过安检门。门框绕有线圈，闭合电键后，当金属物体通过线圈时，电路中电流发生变化，而非金属物体靠近时则对电路中的电流没有影响。其工作原理是（    ）
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A．电流的磁效应

B．电磁感应现象

C．闭合电路欧姆定律

D．磁场对电流有力的作用

4．如图4所示，玻璃管内封闭了一定质量的气体，气柱长度为l，管内外水银面高度差为h。若温度保持不变，把玻璃管稍向下压一段距离，则（    ）
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A．h、l均变大

B．h、l均变小

C．h变大，l变小

D．h变小，l变大

5．下面的各种核反应中能产生中子的是（    ）

A．用γ光子轰击
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，生成物之一为
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B．用α粒子轰击
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，生成物之一为
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C．用质子轰击
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，生成物之一为
[image: image10.wmf]8

4

Ba


D．用α粒子轰击
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，生成物之一为
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6．如图5所示，将水平匀强电场中质量可忽略的带电小球M和N，分别沿图示路径移动到同一水平线上的不同位置后，同时释放，M、N均保持静止，则（    ）
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A．M的带电量比N的大

B．M带正电荷、N带负电荷

C．移动过程中匀强电场对M做负功

D．移动过程中匀强电场对N做正功

7．如图6所示，一束单色光由空气以45°角射入厚度为d的长方形玻璃砖，入射点与出射点的水平距离为s。若所有的光线只在两水平界面发生折射与反射，则下列叙述正确的是（    ）
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A．玻璃砖的折射率为
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B．玻璃砖的折射率为
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C．经两界面反射而返回原空气入射区的光线会互相平行

D．若增大入射角，则会在入射区的界面发生全反射

8．在光滑水平面上，有三个质量分别为m、2m及2m的物块a、b和c，其中c连接一质量可忽略的理想弹簧，如图7所示。初始时，b、c静止，a以速度v与b碰撞。若三物块间的碰撞可视为一维弹性碰撞，则碰撞后c的最大速率是（    ）
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二、计算题（本大题1小题，20分）

9．如图8所示，水平面上固定有一间距为l的平行、光滑长直导轨，其上放有质量为m的金属杆，导轨的一端连接电阻R，磁感应强度为B的匀强磁场垂直地通过导轨平面。当金属杆以初速度v0，且始终保持与导轨垂直地向右运动时，用微积分的方法求：
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（1）金属杆能够运动的距离x；（10分）

（2）该过程中电流通过电阻所做的功。（10分）

三、案例分析题（本大题共2小题，第10题20分，第11题30分，共50分）

阅读案例，并回答问题。

10．案例：下面为某同学对一道物理习题的解答。

题目：运动员在练习跳板跳水时，将跳板压到最低点C，跳板将运动员竖直向上弹到最高点A后，运动员做自由落体运动。运动员质量m=60 kg，取g=10 m/s2，最高点A、跳板的水平点B、最低点C和水面之间的竖直距离如图9所示。求：
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（1）跳板被压缩到最低点C时具有的弹性势能；

（2）运动员入水时的速度大小。

解：（1）取B点所在平面为参考平面，由机械能守恒定律，有：
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则
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60×10×（3-0．4）=1560 J。
（2）由机械能守恒定律，有：
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答：跳板被压缩到最低点C时具有的弹性势能为1560 J，运动员入水时的速度大小为
[image: image29.wmf]106

 m/s。
问题：（1）指出这道习题能检测学生所学的知识点。（4分）

（2）给出题目的正确解答。（6分）

（3）针对学生解答存在的问题，设计一个教学片段或思路，帮助学生解决此类问题。（10分）

11．案例：某老师在进行“测定电池的电动势和内阻”的实验教学时，希望通过对实验原理、电路连接以及数据处理的讨论，提高学生实验探究能力。下面是该老师教学过程的3个环节：

环节1：讲述实验原理，要求学生在不翻阅教科书的情况下，根据实验原理设计测量电路图，引导学生讨论存在问题，绘制出正确的电路图。其中，学生甲绘制的运用E=U+Ir测定电池电动势和内阻的电路图如图10所示。

	实验：测定电池的电动势和内阻

一、实验原理

[image: image1.jpg]


E=U+Ir

E：电源电动势

U：路端电压

I：电流

r：内阻

测量：U、I


环节2：引导学生讨论、分析连接电路存在的问题，正确连接电路。图11为老师展示的学生乙根据E=U+Ir测定电池电动势和内阻的原理连接的电路。

环节3：讲解与讨论相结合，学习利用U-I图像求出电源电动势E和内阻r的方法。
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问题：

（1）指出学生甲绘制的电路图存在的问题，画出正确的电路图。（6分）

（2）设计一个教学过程，了解学生乙的想法，引导学生讨论并正确连接电路。（15分）

（3）简述利用U-I图像求出电源电动势E和内阻r的教学思路。（9分）

四、教学设计题（本题共2小题，第12题12分，第13题28分，共40分）

12．阅读材料，根据要求完成教学设计。

材料  图12所示为高中物理某教科书“光”一章某节中用酒精灯、肥皂膜做薄膜干涉实验。
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（3-4P57）
任务：设计一个教学片段，向学生介绍薄膜干涉实验现象与原理。（12分）

13．阅读材料，根据要求完成教学设计。

材料一  《普通高中物理课程标准（2017年版）》关于“静电现象”的内容标准为：“通过实验，了解静电现象。能用原子结构模型和电荷守恒的知识分析静电现象。”

材料二  高中物理某教科书“静电现象的应用”一节的部分内容。
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（3-1P25）
材料三  教学对象为高中二年级学生，已学过电场、静电平衡状态等知识。

任务：

（1）简述什么是静电平衡状态。（4分）

（2）根据上述材料，完成“研究静电平衡时导体内部的电荷”的教学设计。教学设计要求包括：教学目标、教学重点、教学过程（要求含有教学环节、教学活动、设计意图等）。（24分）

2018年下半年中小学教师资格考试真题试卷
一、单项选择题

1．A【解析】本实验是模拟气体压强产生机理的实验。用小球做气体分子的模型，不同高度落下的小球相当于具有不同平均动能的气体分子；不同数量的小球相当于不同密集程度的气体分子。实验说明气体压强的大小跟气体分子的平均动能和分子的密集程度有关。

2．A【解析】硬币向上抛出后做竖直上抛运动。根据竖直上抛运动规律，可知上升的最大高度
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≈1．276 m。A选项中的1．27 m最接近此值，故A为最佳选项。

3．B【解析】当金属物体通过线圈时，通电线圈的磁通量发生变化，而只要穿过闭合电路的磁通量发生变化，闭合电路中就会产生感应电流，这是电磁感应现象。当闭合电路中产生感应电流时，电路中的电流就会发生变化。所以这种安检门的工作原理是电磁感应现象。
4．B【解析】在玻璃管没有移动前，管内外气体压强平衡，设管内气体压强为p，则
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当把玻璃管稍向下压时，l+h的值变小，假设气柱长度不变，即l不变，则h减小，则管内被封闭的气体压强p一定变大。玻璃管向下移动为等温变化，根据玻意耳定律，p变大时，则管内气体体积减小，即l必须变小才能重新获得平衡。综上，当把玻璃管稍向下压时，h、l都减小。B项正确。

5．D【解析】根据质量数与质子数守恒可知，A项的核反应产生的是正电子
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；B项的核反应产生的是质子
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；C项的核反应产生的是光子；D项的核反应产生的是中子
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6．C【解析】因为M、N在匀强电场中均处于静止状态，M、N均受力平衡。M、N在匀强电场中都受电场力和库仑力，受力分析可知，只有M带负电荷，N带正电荷时，M、N受力才可能都平衡。B项错误。M、N的受力大小满足
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，即M、N带电量相等，A项错误。因为M带负电荷，受到的电场力与电场方向相反，故在沿图示路径移动过程中匀强电场对M做负功。C项正确。因为N带正电，受到的电场力沿电场方向，故在沿图示路径移动过程中匀强电场对N做负功。D项错误。

7．C【解析】根据折射定律
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可知，玻璃砖的折射率为
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。A、B两项错误。根据折射定律和反射定律可知，入射光折射进入玻璃砖，通过第二界面进行反射，最后折射到入射区。这四条光线关于第二界面的反射法线对称。所以返回原空气入射区的光线与第一界面右侧成45°角，与入射光线经过第一界面反射的光线平行。C项正确。全发射发生的条件是光由光密介质射入光疏介质且入射角大于等于临界角。而题中光线是从光疏介质进入光密介质，所以不可能发生全反射。D项错误。

8．D【解析】a与b作用的过程中水平方向上动量守恒，由于发生的是弹性碰撞，所以机械能守恒，设a与b碰撞之后a的速度v1，b的速度v2。以向右为正，则有mv=mv1+mv2①，
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②，根据实际情况，应有
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③。联立①②③可得
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，其中“-”表示运动方向与正方向相反。因此a与b碰撞之后，a以
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的速度返回，b以
[image: image47.wmf]2
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的速度沿正方向运动，之后b碰上弹簧。b、c以及弹簧组成的系统水平方向动量守恒。当弹簧压缩量最大时b、c达到共同速度，而当弹簧由压缩状态恢复为原长时b与c速度发生交换，即b的速率为0，c的速率为
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。D项正确。

二、计算题

9．【参考答案】金属杆切割磁感线，产生感应电流并受到向左的安培力。

根据
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可知，
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根据牛顿第二定律可知，
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根据
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两边同时积分，有
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（2）电流所做功等于金属杆克服安培力所做的功。根据
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故
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三、案例分析题

10．【参考答案】

（1）本题检测的知识点：自由落体运动、机械能守恒定律。

（2）正确解答：

①运动员于B点起跳，由B运动到C的过程中重力势能和动能转化为弹性势能，到达C点时的动能为0。随后运动员被跳板弹起，运动到最高点A点时，动能仍旧为0。所以运动员由C运动到A的过程中将全部的弹性势能转化为重力势能。由机械能守恒定律可得：
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故
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②运动员由A点向下做自由落体运动至水面，初速度为0 m/s，由机械能守恒定律可得：
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（3）教学片段：

师：同学们回看一下这道题目，解这道题时同学们用到了机械能守恒定律，同学们还记得运用机械能守恒定律解题的步骤吗？

生：第一，选取研究对象，明确物理过程；第二，判断机械能是否守恒；第三，选取零势能参考平面，写出初、末状态的动能和势能；第四，选定合适的表达式，列方程求解。

师：非常好，那我们沿着这个思路再来看一下这道题。第一步，选取研究对象，明确物理过程。

生：因为有弹性势能，所以研究对象应该是运动员和跳板，运动的过程是运动员压弯跳板到最低点C点，然后运动员被跳板反弹最高点A，之后做自由落体运动。

师：分析的非常清楚，通过分析判断一下这个题能用机械能守恒定律求解吗？

生：机械能守恒的条件是系统内只有重力或弹力做功时。根据题意，整个过程只有重力和弹力做功，所以可以运用机械能守恒定律。

师：第三步，选取零势能参考面，同学们选取了B点所在平面为参考平面，这一点值得表扬。在分析物体的重力势能时，应该首先选取一个水平参考面作为零势能参考平面，同学们再想一下题中涉及的机械能有哪些呢？

生：动能和势能统称为机械能，这个题中机械能包括动能、重力势能和弹性势能。

师：接下来是写出初、末状态的动能和势能，同学们选取了B点和C点作为初、末位置。所以，请同学们分析一下在B、C点的时候，系统的动能、重力势能、弹性势能分别是多少？

生：在B点时，动能不知道，需要计算，重力势能为零，弹性势能为零；在C点时，动能为零，重力势能为
[image: image66.wmf]C
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，弹性势能为待求量。

师：根据同学们的分析，有两个未知量，能算出结果吗？
生：不能。不能选取B、C两点。
师：那我们应该选取哪两个点进行计算呢？

生：A点的动能、重力势能、弹性势能都能确定，动能为零，重力势能为
[image: image67.wmf]A
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，弹性势能为零。所以应该选A点和C点。由C运动到A的过程中
[image: image68.wmf]p
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，再代入数据就行了。

师：嗯，所以在运用机械能守恒定律时，我们一定要按照步骤，逐步分析，而不是想当然地列式。希望同学们能谨记这次的教训。根据刚才的分析，同学们说说第二问有什么问题？

生：第一，因为已经选取了B点所在平面为参考平面，所以重力势能不是
[image: image70.wmf]B
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，而是零。第二，B点的动能也是未知量，所以不能选B点为起始点。A点只有重力势能，列式最简单，应选为起始点。

师：很好，再理一下思路。计算一下吧。

生：根据
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师：非常好，我相信下次同学们遇到这种题型一定没问题！

11．【参考答案】

（1）由于所用到的实验原理是：E=U+Ir，式中E为电源电动势，U为路端电压，I为干路电流，r为内阻。所以用此原理应该测量的量为路端电压和干路电流。而甲同学设计的电路图，电流表测量的是流过电阻R的电流，电压表测量的是电阻R两端的电压，所以甲同学实验电路图错误。正确电路图如下：

[image: image73.jpg]


（3-1P69）
（2）教学过程：

师：乙同学，检查一下你连接的电路，能发现什么问题吗？

生：没问题。我是按照实验原理图连接的，电压表接在电源两端，测路端电压，电流表采用内接法接在干路中，测干路电流，滑动变阻器串联在电路中。

师：老师跟你一起来检查一下吧？我们逐一看各个元器件。
生：好，从电源正极出发，开关控制整个电路，电压表连在电源两端，测路端电压，电流应该“正进负出”，哎呀！老师，我电压表的正负极接反了。电流表的也接反了，我换一下应该就没问题了。

师：是应该还是确定没有？滑动变阻器在这个电路中起什么作用？

生：第一，保护电路；第二，改变阻值，测量多组数据，减小实验误差。

师：非常好！要起到这个作用，滑动变阻器应该怎样连接呢？
生：采用一上一下的方式连接。

师：你是这样连接的吗？

生：额，我把两个接线柱都接在下面了，相当于定值电阻了，起不到改变阻值的作用了。
师：很好，把电路图拆了重新连一下，进行实验吧。

生：好的，谢谢老师。

（3）引导学生实验原理式E=U+Ir，变形得到U=-Ir+E。让学生结合数学知识明白此式子可以看做一个一次函数的表达式。然后，引导学生以I为横坐标、U为纵坐标建立直角坐标系，再根据几组I、U的测量数据，在坐标系中描点。根据描点可以看到这些点大致呈直线分布。引导学生用直尺画一条直线，使尽量多的点落在这条直线上，不在直线上的点能大致均衡地分布在直线两侧。这条直线就表示U-I关系。将直线延长交于横纵轴。最后引导学生根据变形式思考横轴截距和纵轴截距。使学生理解直线与U坐标轴的交点表示I=0，属于断路情况，这时电压U等于电源的电动势。直线与I坐标轴的交点表示U=0，属于短路情况，这时可以求出电源的内阻。对理解有误的地方进行纠正与讲解。
四、教学设计题

12．【参考答案】

师：今天，老师给同学们带来了一个小玩具，哪位同学愿意上来玩？你举手最积极，你来吧！

生：是个肥皂泡，这个我们小时候都玩过。

师：那你给其他同学表演一下吧，其他同学请注意观察你看到了什么？

（学生演示吹肥皂泡的小实验）

师：谢谢你为同学们的表演，同学们观察到什么奇异的现象了吗？
生：有很多肥皂泡，都是彩色的，颜色还变幻不定。

师：同学们观察的很认真，为什么肥皂泡上面有变幻不定的奇异色彩？同学们可知道其中的奥秘？
生：可能是太阳光的原因，因为在光亮的地方肥皂泡颜色更绚丽。
师：猜想有理有据，非常棒，那究竟是否与太阳光有关呢，现在老师演示一个小实验，请同学们注意观察实验现象，根据你观察到的现象思考原因。这是一个铁丝圈，这里是肥皂水，把铁圈在肥皂水中蘸一下，现在看铁丝圈上挂了一层肥皂液膜，现在老师将这个肥皂膜靠近酒精灯，同学们注意观察肥皂膜有什么变化。
生：肥皂膜上有颜色了，好像是彩色的条纹，像彩虹。
师：同学们观察真是细致入微，值得表扬。肥皂膜上的确呈现出了彩色的条纹，这个现象的产生与光有关，跟同学们的猜想一致。现在同学们能试着分析一下肥皂膜出现条纹的原因吗？
生：白光是由多种色光组成的，灯焰的光应该也含有由多种色光，光照到肥皂膜上会发生反射、折射等，这些光可能会发生干涉，所以产生彩色的条纹。
师：同学们分析得严谨、客观。事实是不是这样呢？我们先分析一下薄膜。肥皂膜虽然很薄，但它是还是有一定厚度的。同学们请看大屏幕，这是薄膜的横切面。请同学们想一想为什么薄膜的是上面窄、下面宽呢？

生：竖直放置的肥皂膜一定受重力作用，所以下面厚、上面薄，所以要画成这样。

师：分析非常合理，光线先后在肥皂膜前后面发生两次反射，在膜上的不同位置，来自前后两个面的反射光所走的光程差不同，在某些位置这两列波叠加后相互加强，就会出现亮条纹；在另一些位置叠加后相互削弱，于是就出现了暗条纹。又因为灯焰含有不同波长的光，也就是不同颜色的光，从肥皂膜的两个表面反射后，在不同的位置相互加强，最终就呈现的我们看到的五颜六色的条纹。我们把薄膜中发生的这种干涩叫做薄膜干涉。
生：那条纹间距不是均匀的是不是因为肥皂膜的厚度不是均匀变化的呢？

师：非常正确，现在同学们知道肥皂泡五颜六色的奥秘了吧？

生：是因为干涉现象。自然光中不同波长的光，从肥皂泡的内外表面反射后，在不同的位置相互加强，所以看起来肥皂泡是彩色的。

师：同学们举一反三的能力真强，可见同学们已经理解了薄膜干涉的原理。同学们课下想想生活中你还见过哪些薄膜干涉现象？薄膜干涉有哪些应用？

13．【参考答案】

（1）导体内（包括表面）的自由电子不再发生定向移动的状态，叫作静电平衡状态。

（2）教学设计如下：

研究静电平衡时导体内部的电荷

一、教学目标
1．知识与技能

（1）认识静电感应现象，理解导体的静电感应过程。

（2）理解导体达到静电平衡状态时的特点。

2．过程与方法

通过对实验的观察和推理，提升观察、分析、归纳问题的能力。通过交流讨论，提升语言表达能力。
3．情感态度与价值观

通过实验和与同学的交流讨论，形成严谨认真的学习态度。

二、教学重难点

1．重点：静电平衡的概念，静电平衡的特征。

2．难点：静电现象的理解。

三、教学过程

	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	导入新课
	教师带领学生回顾知识：一个导体，不论原来是否带电，放入电场中以后，都会由于静电感应而在导体的不同部位出现不同的电荷。

提出问题：静电平衡状态下带电导体上的电荷分布是怎样呢？
	学生跟着教师回顾知识，思考问题，各抒己见
	激发学生的学习兴趣和探究欲望

	新课讲授
	教师通过多个演示实验，演示形状不同的带电导体的电荷分布情况。
【演示实验1】竖直平面导体所带电荷的分布情况。

【演示实验2】柱形导体所带电荷的分布情况。

【演示实验3】其他形状导体所带电荷的分布情况。

教师引导学生认真观察实验现象，从感性上得出带电导体上的电荷的分布情况：电荷只分布在导体的外表面，内表面不带电，而且越尖锐的地方电荷的分布越密集。

教师先提出质疑：通过实验确实看到导体表面电荷的分布情况，但是这似乎还不够严密，能否理论推导结果呢？然后引导学生利用反证法证明。
	学生观察实验，思考讨论，得出结论：

【实验1结果】电荷分布在竖直平面导体的表面。

【实验2结果】电荷分布在圆柱形导体的外表面，内表面不带电。

【实验3结果】电荷分布在圆柱形导体的外表面，内表面不带电，导体越尖锐的地方电荷分布越密集。

学生跟随教师的思路总结实验结果，得出结论。

学生思考问题，运用反证法，假如导体内部有电荷，导体内部的电场就不可能为零，自由电荷就会发生定向移动，导体也就没有处于静电平衡状态，与事实不相吻合，所以导体内部没有电荷。
	通过实验引起学生的学习兴趣，培养学生的观察、分析能力。以大量实验为依据，给学生提供大量素材，便于学生归纳总结。

教师引导学生总结，增强学生的归纳总结能力，提高思维的逻辑性和条理性。



	课堂小结
	引导学生分组讨论，总结静电平衡时导体内部的电荷。
	学生讨论，得出结论：（1）导体内没有电荷，电荷只分布在导体的表面；2．在导体表面，越尖锐的位置，电荷的密度越大。
	提升的参与度，提高学生的归纳总结能力及语言表达能力。
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